
遥感图像目视解译及方法
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第一节第一节 目视解译标志目视解译标志

影像特征是在遥感图像上识别物体、区分物体的依据。
那些能直接或间接识别、区分各种地物，并能表明它们的特
点、性质的影像特征，称为解译标志。

解译标志有直接标志和间接标志.直接标志是地物本身的
有关属性在图像上的直接反映。如形状、大小、色调、阴影
等。间接标志是指与地物的属性有内在联系,通过相关分析能
够推断其性质的影像特征。
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一、形状(Shape)

形状是指地物外部轮廓的形状在影像上的反映。不同
类型的地面目标有其特定的形状，因此地物影像的形状
是目标识别的重要依据。

二、大小(Size)

大小是指地物在像片上的尺寸，如长、宽、面积、体
积等。地物的大小特征主要取决于影像比例尺。有了影
像的比例尺，就能够建立物体和影像的大小联系。
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侵入岩体的浑圆状 火山锥的锥圆状
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沉积岩的条带状 断层的直线状
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三、色调(Tone)和色彩(Color)

色调是物体的电磁波特性在图像上的反映，在黑白像
片上指黑白深浅程度。地物的形状、大小都要通过色调显
示出来，所以色调特征是最基本的解译标志。

色调的深浅以灰阶来表示。在解译中，人们根据眼睛的
分辨能力将灰阶从白到黑分为十级：白、灰白、淡灰、浅
灰、灰、暗灰、深灰、淡黑、浅黑、黑。应用时，归为五
级：白、灰白、灰、深灰、黑。

在地质解译时，常用下列术语描述黑白像片的色调特
征：

1、色调深浅：指地质体的灰度大小

① 浅色调:指白－淡灰之间的色调变化。

如排水性良好、干燥的、有机质成分低的土壤；中酸性岩浆岩、
松散堆积物、大理岩、石英岩等一般具有浅色调。
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② 深色调:指淡黑－黑色之间的色调变化。

如潮湿的、有机质成分高的土壤、煤层、基性、超基性岩浆均具有较
深色调。

③ 中等色调:指浅灰－深灰之间的色调变化。

如石灰岩、白云岩、砂岩以及中基性岩浆岩等，变质岩中的变粒岩具
有灰色色调。

2、色调均匀性：指地质体内部色调的均匀程度

① 色调均匀:反映土壤和岩石物质比较均一、稳定，地质体的物质成分和
结构变化不大，土壤含水量变化不大。

② 色调有规律性变化:有一些地质体，当其出露面积较大时，内部色调有
时会出现规律性变化，如岩浆岩的环带状色调变化，可能反映岩体内部
的分带现象.

③ 斑状色调（色调不均匀）:在小范围内地层或地表物质成分，含水状况
有很大变化，结果出现一片暗，一片亮的斑块状色调
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3、边界清晰程度：指不同地质体之间色调的差异程度

① 边界清晰

反映地质体之间界限分明，是截然的、突变的关系。

② 边界模糊

反映地质体之间的界限不甚分明，呈过渡的关系。
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影响地物色调因素
① 物体本身的物质成份
② 岩石的结构构造
③ 含水情况
④ 风化作用
⑤ 表面粗糙度
⑥ 植被和土壤
⑦ 季节

色彩：是指物体具有的颜色类别。

在利用色彩判断地物时，要注意：
① 多波段的彩色合成图像，不仅要了解地物的波谱

特性，而且要知道彩色合成时波段影像与红、绿、蓝三色的
对应关系

② 彩红外图像：植被－红 水－蓝青 道路－灰白
建筑物－灰或浅蓝
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四、阴影(Shadow)

阴影分本影和落影两种。
本影－指物体本身没有被光线直接照射到的部分，

在像片上呈暗色调。它有助于建立像片的立体感。
落影－地物经光线照射投影于地面的物体阴影，在

像片上呈暗色调，它有助于观察地物的侧面形态及一些细
微特征。

但地物的阴影常常掩盖物体的细节，给解译带来不
利。
五、水系(River System) 
水系标志在地质解译中应用最广泛，它可以帮助我们

区分岩性、构造等地质现象。这里所讲的水系是水流作用
所形成的水流形迹，即地面流水的渠道。它可以是大的江
河，也可以是小的沟谷，包括冲沟、主流、支流、湖泊以
至海洋等。在图像上可以呈现有水，也可以呈现无水。水
系的级序，一般是从冲沟到主流，依次由小到大（1、2、
3……）排列。
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地质解译中水系分析，就是通过对水系的形态、密度、
均匀性、方向性等的分析，间接地推断该地区的岩性和构造
特征。
1、密度
水系密度是指在一定范围内各级水道发育的数量。一般以
支沟间距来衡量。小于100m称密度大，100～500m为中等，
大于500m称密度小。
密度大者,常反映岩石透水性差，如粘土岩、板岩之类
密度小者,常反映岩石坚硬或透水性好，如砂岩、玄武岩等
在相同气候条件下，水系密集程度与它们的间隔大小反映
出地质岩性的差别。如：石灰岩→砂岩→页岩，地表水系由
少→多，透水性好→差。
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2、均匀性
水系的均匀程度反映着岩性是否均匀。在构造比较简单

的地区，水系的均匀也可以用来区别岩性类型。然而对于
同一类岩性如果水系分布不均则是由于构造因素引起的。
构造节理集中的部位，隆起和凹陷部位常表现出水系的不
均匀性。

均匀水系： 反映岩性单一，地质构造简单
不均匀水系：反映岩性复杂，地质构造复杂

3、方向性
方向性明显者，往往反映该方向构造特别发育，或存在

大面积单斜岩层。
水系的方向性常受地形和构造条件控制。水系的发育有

时表现为同一方向，有时表现为方向突然变化，这均是鉴
别地质构造的良好标志。
4、水系的集结
水系的交会，水系的集流，它们是向一个带集中，还是

向一处集中；是向四处流散，还是由周围向一处汇集，这
都反映着构造和岩性的差别。
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5、水系类型
是指水系平面分布的形状。一般都具有一定的图形，水

系类型的划分主要是依据这些图形的形状来命名的。每种
水系类型都反映了一定的地质构造环境，它们与岩性、构
造、岩层产状和地形有着密切的关系。
① 树枝状水系
在一个比较平坦面上自由发展，因此无一定方向性，支流之间均

是锐角相交。一般发育在岩性均一、构造简单、地形坡度小的地区。
② 钳状沟头树枝状水系
一般发育在块状岩石地区，原生裂隙发育、球形风化和剥蚀强烈。
③ 羽毛状水系
一般发育在黄土地区。
④ 似树枝状水系
一般发育在平缓倾斜的平原地区。
⑤ 平行树枝状水系
受地形控制多出现在稳定倾斜的地区，如滨海斜坡、冲积锥、单

面山的一侧。
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⑥ 格状水系（方格状水系、矩形状水系、菱形状水系）
矩形状水系：一般出现在沉积岩褶皱构造区
菱形状水系：一般出现共扼相交的裂隙发育区。

⑦ 放射状水系
常见于火山锥和穹窿构造上升区。

⑧向心状水系
发育于盆地与局部沉降区。

⑨环状水系
一般沿花岗岩岩体上的环状节理、穹窿构造上的岩

层层理、片理.
⑩倒钩状水系：它反映掀斜构造或河流袭夺。
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6、冲沟形态（沟谷形态）
地表径流汇合后，向下切割形成切沟和冲沟。沟谷

的形态与被切割地区的物质成分和结构有关。
粘土、粉砂质粘土地区，冲沟横断面呈碟形，纵断

面为均匀缓坡。
中等粘土地区，冲沟横断面呈屉形（箱形），纵断

面为陡缓交替的复合坡。
无粘性粒状物质（包括粉砂岩、砂岩、砂砾岩）地

区，横断面呈V形，纵断面为陡坡。
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树枝状水系 钳状钩头树枝状水系
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似平状树枝状水系羽毛状—树枝状水系 平行状水系
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格状水系 菱格状水系
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放射状水系 环状水系
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倒沟状水系
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星状水系 杂乱无章水系
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扇状水系 网状水系 辫状水系
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曲流水系 长江下荆江段曲流河段
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平行状水系 洪积扇上的扇状水系
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六、地貌形态标志
山顶形态、山坡形态、沟谷形态

微地貌形态特征示意图
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七、纹理(Texture)
很小的物体，在图像上是很难个别地详细表

达的,但是一群很小的物体可以给图像上的影像色
调造成有规律的重复，即影像的纹理特征。

纹理特征：细小物体在像片上大量地重复出
现所形成的特征。它是大量个体的形状、大小、
阴影、色调、空间方向和分布的综合反映。

纹理可用点状、线状、斑状、条状、格状等
术语，并加粗、中、细等形容词来加以描述。也
可用人们熟悉的事物来比喻，如网状、龟纹状、
指纹状等。
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八、位置(Location)
是指地物的环境位置以及地物间的空间位

置关系在像片中的反映。也称为相关特征。
它是重要的间接判读特征。

九、土壤、植被标志
通过对土壤、植被的相关分析，推断其下

伏地物的性质。

十、人类活动标志
古代与现代的采场、采坑、矿冶遗址是找

矿标志；
耕地的排布反映地形地貌特征，如火山口

周围耕地呈环状分布。
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一、局限性

在遥感图像上，不同的物体具有不同的影像
特征，人们根据这些特征，总结出识别判断物体
性质的解译标志。因此各种解译标志都具有一定
的普遍性。

但是，有的解译标志往往带有地区性，即局
部性，主要表现为同一种地质体在不同的地区有
着截然不同的影像特征。因此，有些解译标志，
只局限于某种自然地理条件或某个地区才适用。

第二节 解译标志的局限性和可变性
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二、可变性

即同一种地质体，即使是在同一个地区，当其出
露面积、厚度、所处构造部位、岩层产状以及覆盖程
度不同时，也能表现出不同的色调、水系或地貌形态
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第三节 目视解译的方法与原则

一、解译方法
目视解译方法就是研究如何利用遥感图像上的各种

影像特征与成像规律，来达到解译地物的目的。

1、直判法
指直接运用解译标志就能确定地物存在

和属性的方法。一般针对形状独特、色调特征
明显的地物和自然现象。如道路、建筑物、河
流、树木、岩体、火山锥、褶皱、断层等均可
用直判法辨认。
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2、对比法(包括与邻区图像对比、动态对比）
指将要解译的遥感图像，与另一已知的遥感图

像样片进行对照，确定地物属性的方法。此方法
常用于岩性、植被的判读。

3、推理法
指运用相关分析、逻辑推理的方法，通过间接

判读标志来推测、判断地物的类型和性质。例如
通过不同的水系形式来识别不同的岩石类型。
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二、解译原则
1、综合分析图像的判读标志，采用论证法和

反证法相结合原则。根据这项原则，使判读出的界
线和类型的结论，具有唯一性、可靠性。

2、卫片与航片、主图像与辅助图像、图像与
地形图、专业图和 文字资料相结合的原则。根据
这项原则，可以使判读取得更多已知条件，增加更
多影像信息，供进一步揭示未知的影像。

3、室内判读与野外实地对照相结合的原则.根
据这项原则，以建立判读标志，校核室内判读结果
，补充必要的实地数据等，使图像判读的质量进一
步得到提高。
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4、先易后难，循序渐进原则
① 由宏观到微观，由浅入深
② 由已知到未知，从比较了解的地段入手
向较陌生的地段推进

③ 先解译影像清晰部分，后解译模糊部分
④ 先山地后平原
⑤ 先构造，后岩性
⑥ 先断裂，后褶皱
⑦ 先线性构造，后环形构造
⑧ 先岩浆岩，后沉积岩，再变质岩
⑨ 先解译显露的，后解译隐伏的
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